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Energía Alternativa en la Base Antártica Esperanza 
 

1. Instituciones y Empresas participantes del Proyecto de Investigación Científica 

 

a. Instituto Tecnológico de Buenos Aires  
b. Escuela Superior Técnica 
c. Centro de Investigaciones Técnica de las Fuerzas Armadas  

d. Planta Experimental de Hidrogeno (Pico Truncado SANTA CRUZ) 

e. Dirección Nacional del Antártico 
f. Investigaciones Aplicadas  

g. Dirección de Investigación Desarrollo y Producción 
h. Comando Antártico de Ejército 

  

2. Lugar de realización Científica Base Antártica Esperanza en la Bahía Esperanza la 

cual  se encuentra en la Parte Norte de la Península Antártica a los 63º 24’ de lati-

tud Sur y 56º  59 de longitud Oeste. 

 

3. Consideraciones Generales  

 

Como consecuencia de los siguientes aspectos: cambio climático, efecto invernadero, 

contaminación ambiental, escasez de reservas de combustibles fósiles y crecimiento de 

la demanda energética; la humanidad se enfrenta en el siglo XXI a una transformación 

tecnológica. 

 

La Antártida es un complejo ambiente, donde se trata de minimizar los factores externos 

que actúan sobre el ecosistema. Disminuir el impacto ambiental, es uno de los aspectos 

relevantes. 

 

Las energías alternativas son una eficiente solución para los mencionados problemas. 

Garantizan el cuidando del medio ambiente, aprovechando las fuentes renovables de es-

te continente, tales como el sol, el agua y los vientos. 

 

El Ejército Argentino (Dirección de Investigación, Desarrollo y Producción y el Co-

mando Antártico de Ejército), conjuntamente con la Dirección Nacional del Antártico y  

el Instituto Antártico Argentino, han decidido impulsar la investigación y desarrollo de 

tecnologías de energías alternativas aplicables a la logística antártica, en especial las re-

feridas al “Sistema Viento – Hidrógeno”. 

 

 

 

 

 

Base Esperanza 
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4. Actividades Realizadas: 

 

a. Proyecto Viento: 
 

Aerogenerador IVS 4500 Antártico (INVAP Ingeniería 

S.A.) 

Se han ejecutado innovaciones en la aerodinámica y en el 

plegado automático de las palas. la máquina eólica cale-

facciona el laboratorio de Energías Renovables desde el 

año 2007. Datos técnicos:  

• Potencia: 4,5 KW 

• Tipo de hélice: bipala  

• Plegado timón de cola: automático 

Recolección de datos (muestras) del anemómetro del ge-

nerador eólico para confeccionar el mapa de vientos de la 

base.  

 

Cosechadora de Vientos 5 KW (Planta Experimental de Hidrógeno de Pico 

Truncado) 

 

Instalación, operación y mantenimiento. La energía del 

aerogenerador es utilizada para producir hidrógeno. Datos 

técnicos: 

• Potencia: 5 KW 

• Tipo de hélice: tripala 

• Tipo de plegado: manual 

 

b. Proyecto Hidrógeno  

 

Celdas de combustibles EA – 5 y EDD 001 (CITEFA - 

EST) 

Operación y mantenimiento de las pilas,  las mismas alimentan un televisor portátil y 

un reloj. Datos técnicos: 

• Tensión: 6 V 

• Corriente: 4 A 

Recolección de datos (muestras) de la Pila.  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Primer Módulo Argentino de Energía Limpia -MAEL I (PEHPT – ITBA) 

Pila EDD - 01 Pila EA - 5 
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- Acondicionamiento del módulo. 

- Instalación del electrolizador, equipos e instrumentales 

para la operación y mantenimiento del MAEL en su 

conjunto.  

- El módulo recibe energía eléctrica por medio del aero-

generador que es utilizado por el electrolizador para la 

producción de  hidrógeno y oxígeno, posteriormente los 

gases son reciben las siguientes aplicaciones: soldadura 

autógena, horno, quemador y grupo electrógeno de 8 

HP (todos los equipos están preparados para funcionar con Hidrógeno).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 c. Otros Actividades: 

- Prueba de Biodiesel en generadores de 4,5 KW y vehículos Unimog MB 416. 

- Estudios iniciales de Biogás. 

- Construcción de un aerogenerador de 30 KW en INVAP (Neuquén). 

- Estudios iniciales referentes a la reestructuración de la red eléctrica, agua y cloa-

ca. 

 

5. Actividades Previstas para el Año 2010:  

 

a. Estudios a realizar  

 

-  Estudio iniciales de energía solar. 

- Pruebas de biogás. 

- Estudios iniciales de energía mareomotriz. 

- Estudios iniciales para obtención de biodiesel a partir de desechos de aceites 

de animales y vegetales 

 

 

 

 

 

Horno a hidrógeno 

Electrolizador 

Motor a hidrógeno 

Soldador a hidrógeno 
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Proyecto Sistema Viento  - Hidrógeno 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. Finalidad: 

 

- Reducir el consumo de combustibles fósiles en un 50 % en 15 años. 

- Generar un mínimo de 150 Kw. empleando fuentes limpias y renovables 

- Reducir en 50 % las emisiones CO2 y las horas de vuelo de helicópteros em-

pleados para abastecer combustibles, minimizando los riesgos de derrames de 

contaminantes. 

 

c. Síntesis del funcionamiento 

 

Las formas de obtención son las siguientes: 

 

- Con viento y sol: los aerogeneradores y los paneles solares complementan la 

energía entregada por los grupos electrógenos, en forma directa o a través de 

acumuladores, reduciendo eficientemente el consumo de combustibles fósiles 

(Gas Oil Antártico), al mismo tiempo permiten el funcionamiento del electro-

lizador que produce hidrógeno, el mencionado gas se almacena y posterior-

mente es aplicado en diferentes usos (celdas de combustibles, generadores, 

horno, cocina, etc.). 

 

- Con viento: principalmente en períodos no estivales, el trabajo lo realizan los 

aerogeneradores exclusivamente. 

- Sin viento y sin sol: Se obtiene energía a través del hidrógeno almacenado. 

 

6. Hacia donde Miramos:  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Sistemas de construcciones que cumplan las siguientes características: 
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- Adaptables a la implementación de energías alternativas. 

- Tipo de calefacción: radiadores de agua. 

- Tipo de construcción: modular. 

- Material empleado: ignífugo. 

- Aislante: evitar uso de telgopor y lana de vidrio. 

- Temperaturas mínimas: – 45 °C.  

- Vientos máximos: 270 Km / h. 

- Fácil mantenimiento. 

- Construcciones de mampostería mínimas. 

- Sistema red de servicios calefaccionada (agua, cloaca, electricidad, telefonía, televi-

sión y datos).  

 

 

FUTUROS PROYECTOS 

PROYECTO FOTOVOLTAICA: CONSTRUCION DE CELDAS FOTOVOLTAICAS PA-

RA SU USO EN INVESTIGACION Y PRIMEROS ENSAYOS EN BASES ANTARTICA 

Síntesis y desarrollo: Definiremos el estudio de heliofania y las aplicaciones en celdas fotovoltaicas. 

 

Heliofanía o duración del brillo solar: 

 

La heliofanía representa la duración del brillo solar u horas de sol, y esta ligada al hecho de que el 

instrumento utilizado para su medición, heliofanógrafo, registra el tiempo en que recibe la radiación 

solar directa. La influencia de la nubosidad determina que la radiación recibida por el instrumento 

sea radiación solar difusa, interrumpiéndose el registro. Por lo tanto, si bien hay energía incidente 

disponible, la concentración o densidad de la misma no es suficiente para ser registrada.  

A pesar de lo expresado, la duración del brillo solar esta muy relacionada con la radiación solar 

global incidente. Esto es importante dado que se logra caracterizar una localidad sobre la base de 

registros históricos de este tipo de instrumentos (heliofanógrafo) dado que estos son económicos, 

robustos y requieren mínimo mantenimiento.   

 

Heliofanía Relativa 

 

El valor de heliofanía relativa se calcula dividiendo la duración del brillo solar (horas de sol) por la 

cantidad de horas de sol posibles para la localidad específica de cada Estación Experimental. Al 

concepto de heliofanía se le asignan diversos calificativos, de acuerdo con la interpretación que se 

dé al parámetro descriptivo asociado al fenómeno. Podemos resumir estos conceptos mediante las 

siguientes definiciones: 

 

  Heliofanía efectiva (d): Es el período de tiempo (expresado en horas) durante el cual el lugar de 

observación ha recibido radiación solar directa (es decir, que no ha sido interceptada por obstácu-

los) y que ha sido, además, registrada por el instrumental de medición. 

 

  Heliofanía teórica astronómica (D): Es el máximo período de tiempo (expresado en horas) durante 

el cual se podría recibir radiación solar directa, independientemente de las obstrucciones causadas 

por fenómenos meteorológicos o relieves topográficos, para un lugar y fecha determinados. 

 

  Heliofanía teórica local (D´): Es la diferencia entre la heliofanía teórica astronómica y el período 

de tiempo (expresado en horas) durante el cual únicamente los relieves topográficos obstruyen la 

radiación solar directa, que no puede ser entonces registrada por los instrumentos de medición. 

 

 Heliofanía relativa (H): Es el cociente entre la heliofanía efectiva (d) y la heliofanía teórica as-

tronómica (D). Expresada matemáticamente es: 
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H = d / D 
  

 Heliofanía relativa local (H´): Es el cociente entre heliofanía efectiva (d) y la heliofanía teórica 

(D´). Expresada matemáticamente es: 

H´ = d / D  

 

En general, se calcula la heliofanía efectiva y la heliofanía relativa. 

Informe del resultado   Casa lab. Renovables con  fotovoltaica Base Esperanza 

Iluminación: 

Se usaron  lámparas de 22W. 

 1 lámpara bajo  en cada habitación, 1 en el living comedor, 1 en el cuarto de baño, 

1 en la cocina, 1 en el recibidor (tambucho),  y 1en la planta de servicios. Así 

mismo se tomo un uso de 4 horas promedio anual por día , ya que no hemos 

perdido de vista que en verano las horas de sol son casi todas las horas del día, el  

consumos que se obtuvo como resultado que alimentamos 528wh diarios con una 

reserva de en banco de batería 24 A diarios durante los meses de dic-enero-

febrero-marzo 2009 

 

Potencia demandada 6 . 22 w = 132 w  la energía consumida en wh 

tomando en cuenta 4hs fue de 528wh 

Fuero empleado dos celdas de  80 wats c/u corriente Ah 4,6 y tensión 

en volt 17,40 

Los paneles tiene un largo 990mm ancho 651mm peso 8,70 Kg. tipo 

de equipo portátil 

El estudio de heliofania realizado desde el año 2007 en los meses de 

dic 2008 nos llevo 11hs diarias promedio en 18dias 

  En enero 2009 12hs promedio en 20dias 

En febrero 2009 9hs promedio en 20dias 

En marzo 2009 9hs promedio en 16dias  

Un sistema fotovoltaico permite obtener energía eléctrica de la luz solar. La transformación de la 

radiación solar en energía eléctrica la realizan los módulos fotovoltaicos. 

La electricidad producida se almacena en los acumuladores, de forma que se pueda usar en cual-

quier momento, y no sólo durante las horas de sol. El sistema de acumulación debe estar dimensio-

nado para que siga funcionando incluso en periodos de mal tiempo, en los que la radiación solar 

disminuye.  

El sistema de regulación y control en serie, permite regular la carga y descarga de la batería, co-

nectándola y desconectándola cuando sea necesario. 

Si la carga consume corriente continua la conectaremos directamente al regulador. Si por el contra-

rio consume corriente alterna, se añadirá al sistema un inversor DC 
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El sistema se dimensionará en función de los consumos demandados por el usuario. Obteniendo 

como resultado la instalación idónea para dichas necesidades 

 La energía eléctrica producida por los paneles fotovoltaicos se lleva hasta el inversor el cual adecua 

el voltaje a la tensión de la red.Es tipo de instalaciones van a superar la vida útil de 30 años y la 

amortización se mueve entre 8 y 12 años. 

 

 

 


